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 چکیده

رشد،  زانیبر م (Fe-NPs) و نانوذرات آهن  (Se-NPs) ومیسطوح مختلف نانوذرات سلن ریتأث یمطالعه با هدف بررس نیا
)با  یپرورش یماه  لیعدد ف 135 انجام شد. ی( پرورشHuso huso) انیماه  لیف یمنیا ستمیس یها شاخصو  یبازماندگ

 بریمخزن فا 27در  یبه طور تصادف( متریسانت 0/40±  0/2طول کل  نیانگیم و گرم 4/276±  3/32 یوزن نیانگیم
: شاهد )بدون افزودن نانوذرات(، 1 ماریت شامل مارهایشدند. ت عیدر هر تکرار( توز  یماه 5تکرار ) 3 و ماریت 9گلاس در 

+  mg/kg Fe-NPs 100: 5 ماریت ،mg/kg Fe-NPs 100: 4 ماریت ،mg/kg Se-NPs 2: 3 ماری، تmg/kg Se-NPs 1: 2 ماریت
mg/kg Se-NPs 1، 6 ماریت :mg/kg Fe-NPs 100  +mg/kg Se-NPs 2، 7 ماریت :mg/kg Fe-NPs 2008 ماری، ت :mg/kg Fe-

NPs 200  +mg/kg Se-NPs 19 ماری، ت :mg/kg Fe-NPs 200  +mg/kg Se-NPs 2  .به مدت  انیماه شیاز شروع آزما قبلبود
% 2-3بر اساس وزن و درجه حرارت آب  یدر طول دوره پرورش یغذاده زانیمخازن سازگار شدند. م طیهفته با شرا کی

 ان،یروند رشد ماه یشد. جهت بررس انجام هفته 8 مدت به( و 21و15 ،8بوده و روزانه در سه نوبت )ساعات  تودهیز 
 و ییایمیوشیب ،یخون یهادوره پرورش، شاخص انیانجام شد. در پا کباریهر دو هفته  انیوزن و طول ماه یسنج ستیز 
کبد و عضله و  یهابافت در آهن و ومیسلن تجمع روده، یهایباکتر شمارش کبد، و روده یهابافت یشناس بیآس ،یمنیا

 انیماه  لیف مقاومت ،یمنیا ستمیس عملکرد یبررس جهتقرار گرفت.  یمورد بررس یدانیاکس یآنت ستمیعملکرد س
دوره پرورش  انیمطالعه در پا نیا جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس زیآب ن ژنیاز کاهش اکس یدر مقابل استرس ناش یپرورش

 درصدو  اند داشته یبهتر رشد یها شاخص یدار یمعن صورت به شاهد به نسبت یشیآزما یمارهایتنشان داد که 
 WG، BWI، FI، FCR یو شاخص ها انیماه ییطول کل نها ،ییوزن نها زانی% بود. در م 100 زین مارهایت هیکل یبازماندگ

دار وجود نداشت  یاختلاف معن PERو  CFو در  (>05/0P)دار وجود داشت   یاختلاف معن مارهایت نیب SGRو 
(05/0P>.) 8 ماریت (mg/kg Fe-NPs 200  +mg/kg Se-NPs 1ب )ییطول کل نها ،ییوزن نها زانیم نیشتر ی، WG، FI  را

( مشاهده mg/kg Fe-NPs 100  +mg/kg Se-NPs 1) 5 ماریدر ت FCR نیو کم تر  PERو  BWI، SGR زانیم نیشتر یداشته و ب
 تعداد ،MCV، MCH، MCHC ت،یهماتوکر  ن،یهموگلوب د،یتعداد گلبول قرمز و سف در یدار یشد. اختلاف معن

 یمعن اختلاف مارهایت نیب لینوفیائوز  تعداد در اما (>05/0P) دیمشاهده گرد  مارهایت نیب لینوتروف و تیمونوس ت،یلنفوس
 سهیدر مقا مارهایت نیدر ب شیهرچند افزا  MCHو  تیهماتوکر  ن،یهموگلوب ،RBC زانیم در. (<05/0P) نداشت وجود دار

و  3و  2 ماریدر ت  MCV ،یخون ی. در شاخص ها(<05/0P) وجود نداشت یدار یبا شاهد مشاهده شد، اما تفاوت معن
با شاهد  سهیدر مقا 9تا  5 یمارهایدر ت  WBC.(>05/0P) دار بود یاختلاف معن یبا شاهد دارا 6 ماریتنها ت زین MCHCدر 
 یمعن شیافزا شاهد به نسبت 5 و 4، 3، 2 یمارهایت در فقط زین تیلنفوس درصد. (>05/0P) دار نشان داد یمعن شیافزا
 درصد در. (<05/0P)دینگرد  مشاهده مارهایت و شاهد نیب یدار یمعن تفاوت تیمونوس تعداد در. (>05/0P) داشت دار

 نیب یدار یمعن اختلاف. (>05/0P) دادند نشان دار یمعن کاهش شاهد به نسبت مارهایت هیبق 7 و 6 ماریت جز به لینوتروف
 MDA( و SOD، GPX، CAT) دانیاکس یآنت یها میآنز (، LDHو  AST، ALT، ALP) یکبد یها  میآنز  در مارهایت
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 (. پس از انجام>05/0P) دیمشاهده گرد  زولیکل، گلوکز و کورت نی(، پروتئمیزوز یلو   IgM، ACH50)  یمنیا یها  شاخص
و  زولیکورتگلوکز،  زانیدر م یدار یمعن اختلاف زینآب  ژنیاکس کاهشاز  یناشمقاومت در برابر استرس  نییتع شیآزما

MO2 دیمشاهده گرد  مارهایت نیب (05/0P<در م .)شمارش  زانیم زین وو آهن در بافت کبد و عضله  ومیتجمع سلن زانی 
(. P<0.05دار وجود داشت  ) یتیمارها اختلاف معن نیب  TSAکشت، محیط روي بر انیماه  لیف روده یها یباکتر کل

، 1 یها ماریها فقط در ت یباکتر نینشان داد که ا MRSروي محیط کشت  انیروده ماه کیلاکت دیاس یباکترها شمارش
 ونیمشاهده شده در بافت کبد شامل دژنراس ی. عارضه هادیمشاهده نگرد  مارهایت ریو در سا دیمشاهده گرد   3و  2

مشاهده شده در بافت روده شامل  ی. عارضه هاندبود یزینامنظم و خونر  یها  تی، نکروز، التهاب، هپاتوسیواکوئل
 هیلا  ری)ز  ی، پرخونیعضلان هیدر لا  یالتهاب ی، نفوذ سلول هایمخاط ریز  هیدر لا  یالتهاب یپرزها، نفوذ سلول ها ونیدژنراس

( mg/kg Fe-NPs 100 + mg/kg Se-NPs 1) 5 ماریت ج،ینتا یتوجه به جمع بند با بود.  یعضلان هی(  و نکروز در لا یزسرو 
 ژنیاکس کمبود استرس برابر در مقاومت و کیولوژ یز یف یها  شاخص مجموع رشد، یها  را از نظر شاخص جهینت نیبهتر 

 و شاهد، رهینانوذرات آهن نسبت به ج mg/kg 100با  mg/kg  1زانیم به ومیسلن نانوذره از یقیتلف استفاده ن،یبنابرا داد نشان
 یلماهیف سلامت بر یبهتر ریتأث نانوذره، دو نیا یبیترک سطوح ریسا زین و نانوذرات نیا از کدام هر جداگانه استفاده زین

به نظر  قیتحق نیا جیتوجه به نتا. با گردد  یم هیتوص یماه نیا ییغذا رهیج در سطوح نیا کاربردن به و دارد یپرورش
مطرح و قابل  تواند  یم یپرورش انیماه  لیفدر  یمنیمکمل ا کین واعن به ومیآهن و سلن اتاستفاده از نانو ذر  رسد  یم

 باشد. جیترو 
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